BIODIVERSITE

Fonctionnalité et altération des
continuités écologiques

DANS RENNES METROPOLE

La modélisation des continuités écologiques
constitue un outil particulierement intéressant
de connaissance de la trame verte et bleue a
I'échelle locale. Au-dela des réservoirs de biodi-
versité, bien appréhendés dans Rennes Métro-
pole au travers des Milieux Naturels d'Intérét
Ecologique (MNIE), ces approches permettent
d'identifier et de qualifier finement les corridors
écologiques. Des travaux d'analyse cartogra-
phique ont été menés par 'TUMR BACAP de I'IN-
RAE' pour la métropole, au service de la con-
naissance du territoire et dans l'optique d'ali-
menter la stratégie biodiversité et eau métro-
politaine. Les données produites dans ce cadre
permettent d'approcher la fonctionnalité éco-
logigue a l'échelle locale. Elles pourront servir
d'appui aux collectivités et acteurs du territoire
pour cibler les secteurs prioritaires et engager
des actions de préservation ou de reconquéte
écologique.

La modélisation des continuités écologiques
proposée dans cette note s'appuie sur l'analyse
des possibilités de déplacement d'especes is-
sues des milieux boisés et humides. La localisa-
tion et la caractérisation de la fonctionnalité des
corridors écologiques permettent d’identifier
les secteurs dont la préservation est priori-
taire, et ceux qu'il faut reconqueérir. L'insertion
des Milieux Naturels d’Intérét Ecologique
(MNIE) au sein de cette matrice de continuités
a également été analysée.

1 Unité mixte de recherche Biodiversité, AGroécologie
et Aménagement du Paysage (UMR BAGAP) de
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380 Milieux Naturels
d’Intérét Ecologique en 2022

Source : Pays de Rennes, Audiar.

26% du territoire s’inscrit

dans une continuité
écologique fonctionnelle

Source : Audiar.

5 grandes zones de
continuités écologiques
identifiées

Source : Audiar.
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Construire un outil d’aide a la déci-
sion pour I'action écologique

Vers une stratégie biodiversité et eau

En se dotant d'une stratégie biodiversité et eau,
la métropole rennaise souhaite accélérer la re-
conquéte et le développement de la biodiver-
sité sur son territoire. Celle-ci s'inscrit dans la
suite des différentes actions menées au cours
des derniéres décennies, en faveur d'une meil-
leure connaissance de la biodiversité (Atlas des
MNIE? du Pays de Rennes...) et de sa protection
(inscription de la trame verte et bleue dans le
SCoT? et le PLUI%..). Pour poursuivre cette dyna-
mique et alimenter le plan d'action de la straté-
gie biodiversité et eau, différentes études ont
été lancées pour éclairer les décideurs locaux.

Un travail partenarial

Un travail de modélisation de la fonctionnalité
écologique du territoire a ainsi été engagé avec
'UMR BAGAP de I'INRAE, sur la base de travaux
réalisés au cours des derniéres années®.
L'équipe de recherche associée au projet a pu
développer deux outils: l'indice paysager du
grain bocager et la modélisation des continui-
tés écologiques du territoire. Dans cette note,
nous décrivons le travail réalisé dans le cadre de
la modélisation des continuités.

Des outils pour guider les actions a mener
Les productions cartographigues qui en sont is-
sues permettent d'analyser localement la fonc-
tionnalité ou la fragmentation des continuités
écologiques, et sont complémentaires. Elles
ont pour objectif d'apporter des éléments de
connaissance permettant d'aiguiller les actions
a mener dans les secteurs prioritaires.

2 MNIE : Milieux Naturels d'intérét écologique. Ce sont
les réservoirs de biodiversité du Pays de Rennes, iden-
tifiés et protégeés par le SCoT.

3 SCoT: Schéma de cohérence territorial.
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LA MODELISATION DES CON-
TINUITES ECOLOGIQUES BOI-
SEES ET HUMIDES

Affiner la cartographie de la trame
verte et bleue

UN PROLONGEMENT DE TRAVAUX ENGAGES
POUR SPATIALISER LES CORRIDORS

Dans le cadre de la poursuite des travaux de suivi
de la trame verte et bleue dans la métropole, des
études ont été réalisées pour affiner la mise en
évidence des continuités écologiques. Celles-ci
sont définies ici comme la somme des possibili-
tés de déplacement pour la vie sauvage.

La modélisation des continuités écologiques
analyse les possibilités de déplacement d'un cor-
tége d'espéces dans le paysage, agro-naturel et
urbain. Leur localisation et fonctionnalité est dé-
terminée a partir de la carte d’occupation du sol
et du degré de perméabilité des milieux associés.
Les cartes et données produites décrivent ainsi
les trames favorables a la biodiversité, et spatiali-
sent la matrice de continuités dans lagquelle peu-
vent s'insérer les MNIE.

UNE APPROCHE DES CONTINUITES ECOLO-
GIQUES BOISEES ET HUMIDES

Cette méthodologie a été conduite pour une bio-
diversité associée aux milieux boisés et humides,
composée d'especes modeles ayant des capaci-
tés de déplacement correspondant a la majorité
des espéces locales, représentatives de la faune
du territoire.

Elles peuvent diffuser au sein de la matrice pay-
sagere et considérent les milieux boisés ou hu-
mides selon leur écologie propre. En accord avec
de nombreux travaux scientifiques, ces espéces
« modeéles » peuvent se déplacer a 250 metres.
Ce seuil a été fixé pour discriminer les continuités
écologiques globales du reste du tissu agricole et
urbain.

4 pLUI : Plan local d’urbanisme intercommunal.
> Voir la note Modélisation des trames vertes et bleues
— Pays de Rennes, novembre 2020, AUDIAR.
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La fonctionnalité des continuités
écologiques métropolitaines

UNE CONNECTIVITE DES MILIEUX HUMIDES
AVEREE, MAIS LOCALEMENT ALTEREE
L'analyse montre une fonctionnalité globale® des
corridors aquatiques et fonds de vallées associés
qui traversent le territoire et s'identifient claire-
ment sur la cartographie ci-apres (vallées de la Vi-
laine aval, de la Flume, de la Vaunoise, de la
Seiche, I'llle..). Le maillage du territoire traduit
également la présence d'un chevelu hydrogra-
phigque dense dans certains secteurs, et peu pré-
sent dans certaines communes.

Des secteurs de ruptures et de moindre fonction-
nalité sont également identifiables : traversée ur-
baine de la Vilaine dans Rennes, rupture le long
de la Flume dans Pacé, alternances de niveaux de
fonctionnalité de la Seiche... Ceux-ci s'expliquent
par la faible présence voire I'absence de milieux
humides a proximité des cours d'eau sur cer-
taines portions du territoire.

DES SECTEURS BOISES EPARS, VARIABLE-
MENT SOUTENUS PAR UN MAILLAGE BOCA-
GER DIFFUS

Les continuités boisées font état de secteurs
fonctionnels, qui sont constitués des ensembles
forestiers de la métropole (complexe boisé de
Laillé, abords de la forét de Rennes, bois des
Gayeulles, de Romillé, de Soeuvres...).

Le maillage bocager apparait plus finement, avec
un gradient de fonctionnalité différencié selon la
densité des haies bocageéres. Il traduit des zones
de connectivité importante et de ruptures locales
(zones urbaines, zones agricoles tres ouvertes...).

Les boisements associés aux secteurs de plus
faible fonctionnalité (Soeuvres, Gayeulles..}) tra-
duisent un isolement qui nuit directement a l'ac-
complissement du cycle de vie des espéces et a
leur brassage génétique.

¢ La fonctionnalité renvoie ici & des espaces facilement
traversables par les espéces associées aux milieux hu-
mide. A linverse, les secteurs de moindre
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Fours achaux de Lormandiere, Chartres-de-Bretagne
© AUDIAR

fonctionnalité sont plus difficilement voire non traver-
sables par les espéces.
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CONTINUITES ECOLOGIQUES DANS RENNES METROPOLE
Analyse des continuités boisées et humides calculées a partir
de l'indice de déplacement a 250m

Sources : IGN, BD FORET, DDTM, GéoBretagne - > Rk

Réalisation : BAGAP - INRAE | | |

Continuités écologiques boisées

Forte
Faible

Continuités écologiques humides

Forte
Faible
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SECTEURS ET RUPTURES DE CONTINUITES

Cing secteurs distincts de fonctionnalité écolo-

gigue ressortent de cette modélisation :

e Les boisements et espaces naturels du nord-
est de Rennes (1) ;

e e bois de Soeuvres (2);

e Lavallée de la Vilaine aval et le complexe boisé
et bocager du sud de Rennes (3);

e Lavallée de la Vaunoise (4);

e La vallée de la Flume et le complexe bocager
du nord-ouest de Rennes (5).

Ces secteurs sont issus d'une analyse croisée

entre trames humides et boisées.” lls sont

séparés par des axes de ruptures écologiques, a
l'ouest, au nord et a I'est a partir de Rennes. L'éta-
lement des zones urbaines, les infrastructures de
transport ainsi que les espaces de faible densité
bocagére concourent a cette altération des con-
tinuités écologiques.

De nombreux secteurs apparaissent faiblement
connectés, voire déconnectés a I'échelle locale. Il
apparait nécessaire de considérer la restauration
de la fonctionnalité de ces espaces autant que
celle des grands axes de rupture pour apporter
des réponses adaptées au territoire.

SECTEURS ET RUPTURES DE CONTINUITES ECOLOGIQUES DANS RENNES METROPOLE

Sources : IGN, BD FORET, DDTM, GéoBretagne, Pays de Rennes
Réalisation : BAGAP - INRAE

Secteurs de continuités écologiques

P * Ruptures écologiques

7 Il est & noter que ces deux trames peuvent constituer
un milieu favorable pour certaines espéces, tandis que
I'une ou I'autre peuvent produire un effet rupture pour
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0 5 10 km

Milieux Naturels d'Intérét Ecologique

@ Boisements et espaces naturels du P Périmétres MNIE
nord-est de Rennes
(2) Bois de Soeuvres Continuités écologiques boisées
@ Vallée de la Vilaine aval - Complexe Forte
boisé et bocager du sud de Rennes Faible
(4) Valiée dela Vaunoise Continuités écologiques humides
@ Vallée de la Flume - Complexe Forte
bocager du nord-ouest de Rennes Faible

d'autres espéces. Les analyses de trames différenciées
sont d retrouver en pages 8 et 9.
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La modélisation au service de
I'aménagement du territoire

UN OUTIL COMPLEMENTAIRE A LA TRAME
VERTE ET BLEUE DU SCOT ET DU PLUI

La comparaison des continuités écologiques ici
modélisées et de la trame verte et bleue du
Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT) du
Pays de Rennes montre un recoupement trés
large entre les deux données. Il en est de méme
pour le PLUi de Rennes Métropole.

Les continuités écologiques modélisées recou-
vrent 26% du territoire de Rennes Métropole, tan-
dis que le SCoT identifie 28% du territoire, soit
20 260 ha, comme « fonds de vallées et grandes
liaisons naturelles a conforter ». De maniére gé-
nérale, les continuités écologiques sont donc
déja bien identifiées et inscrites dans les docu-
ments de planification.

Parallélement, le SCoT identifie par grandes
masses les espaces de « perméabilité biologique
a encourager ». lIs représentent 16% de la métro-
pole, soit 11 270 ha. La modélisation permet, elle,
d'identifier finement le niveau d'importance de
ces continuités et les prolongements en dehors
de la trame réglementaire Les tracés, beaucoup
plus fins, représentent le chevelu naturel qui pro-
longe les grands axes écologiques (cours d'eau,
fonds de vallée, boisements...). lls peuvent ainsi,
grace a la modélisation, étre appréhendés de
maniere beaucoup plus précise dans une pers-
pective d'action locale.

6 | AUDIAR | Modélisation des continuités écologiques
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L'INSERTION DES MNIE DANS
LA MATRICE ECOLOGIQUE

L'analyse a également permis de qualifier le de-
gré d'insertion des MNIE a caractére boisé ou hu-
mide dans la matrice des continuités écologiques
du territoire (cf. cartes ci-apreés).

Les MNIE dont le degré d'insertion est élevé sont
implantés dans un contexte qui permet un dé-
placement important des espéces associées. Cela
induit un Maintien et une préservation des corri-
dors écologiques attenants.

A l'inverse, les MNIE apparaissant comme faible-
ment insérés dans la matrice écologique inter-
pellent, indiquant des milieux isolés ou en passe
de le devenir. Ces situations d'isolement peuvent
mettre en péril la biodiversité de ces milieux. Une
reconquéte des continuités écologiques est a
considérer dans I'environnement de ces secteurs
pour garantir leur maintien. Il s'agit la d'assurer
leur fonctionnalité écologique sur le moyen
terme, en permettant le déplacement des es-
péces, condition essentielle a 'accomplissement
de leur cycle de vie et au brassage génétique des
individus.
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Le regard de la recherche

« Le travail de modélisation a consisté a expri-
mer la somme des possibilités de déplace-
ments en chaque point de 'espace pour deux
groupes taxonomiques, les especes inféodées
aux milieux boisés d’'une part et les especes in-
féeodées aux milieux humides d’autre part. Ces
nouvelles formes de caractérisations de conti-
nuités écologiques ont la spécificité de consi-
dérer les habitats a posteriori de I'analyse, re-
pondant ainsi d la question, a quel point les ha-
bitats sont connectés au reste de la matrice
paysagere ? Y'a-t-il de nouvelles zones d’inté-
réts a déecouvrir ?

Travailler ces modes de représentation et les
interpréter avec les acteurs du territoire est une
plus-value pour chacun permettant ainsi des
allers-retours directs entre les concepts de
I'écologie du paysage et le terrain. »

Hugues Boussard, INRAE

Forét de Rennes © Arnéud Loubry / Ren

L
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MATRICE ECOLOGIQUE BOISEE ET BOCAGERE : CONTINUITES ECOLOGIQUES ET INSERTION DES MNIE
Analyse de l'insertion des MNIE dans les continuités boisées calculées par l'indice de déplacement a 250m

MNIE A CARACTERE BOISE

Sources : IGN, BD FORET, DDTM, GéoBretagne 0 5 10 km
Réalisation : BAGAP - INRAE | | |

Insertion des MNIE dans la matrice
des continuités boisées

- Forte
~ Faible
Continuités écologiques boisées

Forte
~ Faible
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INSERTION DES MNIE DANS LA MATRICE DES CONTINUITES ECOLOGIQUES
Analyse de l'insertion dans les continuités humides calculées par l'indice de déplacement a 250m

MNIE A CARACTERE HUMIDE

0 5 10 km

Sources : IGN, BD FORET, DDTM, GéoBretagne
Réalisation : BAGAP - INRAE | | |

Insertion des MNIE dans la matrice
des continuités humides

Forte
Faible

Continuités écologiques humides

Forte
Faible
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Méthodologie

L'analyse des continuités écologigques se base
sur un calcul de l'indice de capacité de déplace-
ment sur une distance donnée. Cette méthodo-
logie consiste a calculer le volume de déplace-
ments en tout point d'un espace, sur une fe-
nétre fonctionnelle de 250 m de déplacement
maximal, en y associant une carte de perméa-
bilité du milieu®.

Des frictions fortes correspondent a des milieux
difficilement traversables par les especes choi-
sies. Une friction égale a 100 qualifie donc un es-
pace infranchissable, tandis qu'une friction in-
férieure a1 modélise une forme de corridor plus
ou moins fonctionnel.

Ces indices de frictions sont calculés a partir de
'occupation du sol, qui va déterminer la per-
méabilité du milieu. A chaque type d’espace est
associé un coefficient qualifiant le niveau de
friction, selon qu'il s'agit des continuités boisées
ou humides. Les valeurs des niveaux de frictions
sont détaillées dans la nomenclature ci-contre.

Au-dela de la qualification des corridors écolo-
giques, méthodologie présente un
double-avantage complémentaire :

cette

- d'une part, chague MNIE du territoire a pu
étre évalué suivant son insertion au sein de
la matrice de continuités, boisées ou hu-
mides. Leur gqualification permet d'identi-
fier les enjeux prioritaires pour chacun,
pour la préservation ou la restauration des
habitats (voir partie «Insertion des MNIE
dans les trames écologiques ») ;

d'autre part, cette méthodologie permet de
repérer des zones d'intérét écologique non
identifié¢es comme MNIE ou dans les trames
vertes et bleues des documents d’'urbanisme,
mais qui pourraient potentiellement en faire

I'objet.

8 La carte d’'occupation des sols associée a ce travail
est produite a partir de 'OSO Théia 2021, la BD TOPO
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Ces cartographies expriment des potentiels
d'accueil pour les espéces vivant dans les deux
types de trames observées, boisée et humide, a
partir d'une caractérisation du paysage. Ce po-
tentiel connalt néanmoins deux limites pour
qu'il s'exprime effectivement sur le territoire :

- Le délai de colonisation, soit le temps que
met la biodiversité avant de coloniser une
zone favorable a son implantation ;

- La dette d'extinction, soit le temps que met
la biodiversité avant de disparaitre d'une
zone déconnectée du reste de la matrice
connectivité.

Moyennant ces limitations, la biodiversité de-
vrait répondre favorablement a ces nouvelles
caractérisations spatiales de continuités écolo-
giques. Afin de valider ces hypothéses, des
études de terrains sont nécessaires pour identi-
fier des réponses des groupes taxonomiques Vvi-
sés.

VALEURS DE FRICTIONS UTILISEES POUR LE CALCUL DES
CONTINUITES ECOLOGIQUES

Milieux a Milieux a
caractere caractere
boisé humide

Bati 100 100
Surface minérale, sable 10 10
Voies fréquentées 100 100
Voies peu fréquentées 10 10
Culture 5 5
Prairie 2 1
Verger 1 5
Vignes 1 5
Boisement 01 10
Haie 01 10
Lande 1 1
Peupleraie 1 10
Eau 100 0,1

Source : INRAE

2021 et le Modeéle Numérique Hauteur de Canopée
(IGN) 2020.
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UNE APPROCHE ANALYTIQUE
AU SERVICE DE LA PRESER-
VATION DE LA BIODIVERSITE

Les continuités écologigques observées reflétent
I'état de ce qui est connu sur le territoire, au vu
des expertises locales. Qutre cet apport de con-
naissance, les analyses produites ici offrent un
outil d'aide a la décision pour les acteurs du ter-
ritoire. Il est possible d'identifier les zones fra-
giles, oU la reconquéte des continuités écolo-
giques apparait comme prioritaire, et cellesou la
conservation et la préservation des corridors en
place sont a rechercher. Ces éléments pourront
aussi étre croisés et amendés en prenant en
compte les éléments fins du territoire, tels que la
frégquence de passages des axes routiers, |'exis-
tence de passages a faune ou la mise a jour des
éléments bocagers et cours d'eaul...

Dans une approche prospective, 'utilisation des
outils de modélisation peut également per-

mettre de tester I'effet d'actions de restauration 61 TRy 30 Ser ] MR pp S * | Prairies Saint-Martin
. © Christophe Le Déyéhcrt/ Rennes Métropole

écologique sur les continuités naturelles. Elle
constitue une aide a la localisation et a la défini-
tion d'actions ou de dispositifs, en testant leur ef-
fet sur la fonctionnalité écologique des corridors. PARTENAIRES

1l
L'ensemble des outils et éléments de connais- INRA@ OQOP

sance du territoire permettent de mettre en i
Hugues Boussard et Paul Meurice

lace des stratégies de scénarisation d'aména-
P 9 (INRAE - BAGAP Rennes)

gement locales. lls aident également a définir les

t Uil est i tant d' d ivi
raturaltes, pour renceigner Tevaluton de . 1R BT ROPOLE

versité et de 'abondance des espéces.
Contact : Alexis Pacaud et Laureen Metais
(Cellule biodiversité — Rennes Métropole)
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Fonctionnalité et fragmentation du bocage, juin
2024, AUDIAR.

Modélisation des trames vertes et bleues — Pays
de Rennes, novembre 2020, AUDIAR.
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